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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือออกแบบสร้างและพัฒนาชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

บอร์ด WD 81-84 2) เพ่ือหาประสิทธิภาพชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 ให้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 80 3) เพ่ือศึกษาระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใช้ชุดฝึก
สมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 ที่ใช้ประกอบการเรียนการสอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ของนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 
80/80 การเปรียบเทียบผลการเรียนก่อนและหลังเรียน จากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน โดยท าการแบ่งกลุ่ม เป็น 2 
กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจ านวน 15 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน15 คน ด้วยวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่ายด้วยการจับ
ฉลาก (Simple Random Sampling) เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ
แบบสอบถามระดับความพึงพอใจ วิเคราะห์ข้อมูลหา ค่าร้อยละ (Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) และสถิติทดสอบค่า t 

ผลการวิจัยพบว่า ผลการวิเคราะห์ระดับความคิดเห็ นของผู้ เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดฝึกสมรรถนะงาน
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีค่า ( ̅ = 4.55, S.D. = 0.59) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์มากที่สุด ผล
การทดสอบประสิทธิภาพด้านการท างาน ตรงตามข้อก าหนดโดยคิดเป็นร้อยละ 100 ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.05 และผลกระบวนการ
เรียนรู้ระหว่างเรียนและวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนสูงกว่ากว่าเกณฑ์ที่ต้ังไว้ 80/80 นักเรียนที่ทดสอบสมรรถนะผ่านการ
ทดสอบคิดเป็นร้อยละ 100 ผลการประเมินระดับความพึงพอใจต่อชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81-84 มีค่า ( ̅ = 4.52, S.D. = 0.52) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์มากท่ีสุด 
 
ค าส าคัญ : ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84, อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม, 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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Abstract 
 

The objectives of this research aimed to 1) develop and design a competency training package 
for the electronics industry, Board WD 81-84. 2) investigate the effectiveness of this training package to 
meet the standard criteria at 80% 3) export the student’s satisfaction to wards the use of this Training 
package in Electronics Industry, Board WD 81-84, in Electronics industry Course Code (2105-2111) for 
the second year students in the field of Electronics, Nakhon nayok Technical College.in 1/2560 
through the requirement of standard criteria 80/80 and pre and post test score. Data were collected 
from 30 samples divided in to two groups; controlled and experimental groups by the use of an 
achievement test and a satisfactory questionnaire. The quantitative data were analyzed using 
descriptive statistics; percentage, mean and standard deviation, and inferential statistics; t-test. 

The results were as follows; the quality of the training package for electronics industry through 
the experts’ opinion in all aspects was at highest level. In terms of the effectiveness of the training 
package’s validity as expected, it was at 100% in responding to the training package objectives. 
Meanwhile, the pre-test and post-test within and between the group were at the significant level of 
0.05 and the student learning results between the semester and the final test met the requirement of 
80/80. Finally, the result on the student’s satisfaction towards the training package was at highest level 
( ̅ = 4.52, S.D. = 0.52)  
 
Keywords : Electronic industry performance training series, WD 81-84, electronic industrial,  
achievement. 
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บทน า 
การพัฒนาในด้านการศึกษาให้มีความเจริญก้าวหน้าทันกับเทคโนโลยีที่พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว กล่าวได้ว่า

การศึกษาทางด้านอิเล็กทรอนิกส์เป็นส่วนส าคัญ และจ าเป็นอย่างย่ิงที่ควรให้มีการเรียน การสอนเพ่ือสามารถพัฒนา
บุคลากรให้มีความรู้ความสามารถก้าวทันเทคโนโลยี โดยเฉพาะเทคโนโลยีทางด้านอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ใน
ปัจจุบันได้มีการพัฒนาไปอย่างรวดเร็วตลอดจนระบบต่างๆ เช่น การซ่อมบ ารุงรักษาอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม ผู้ปฏิบัติงานต้องมีความเข้าใจในหลักการและข้ันตอนการท างานของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรมในส่วนต่าง ๆ เพ่ือน าไปใช้ในการปฏิบัติงานหรือซ่อมอุปกรณ์ประกอบในการเรียนชั้นสูงต่อไป 

วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม เป็นวิชาชีพพ้ืนฐานของช่างอิเล็กทรอนิกส์ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 ของส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา โดยจัดการเรียนการสอนในระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ใช้เวลาเรียน 5 คาบต่อสัปดาห์ วิชาดังกล่าวน้ีถือเป็นวิชาส าคัญ ของการศึกษาสาขา วิชาช่าง
อิเล็กทรอนิกส์ เน่ืองจากเป็นวิชาท่ีกล่าวถึงหลักการของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานให้เข้าใจส่วนประกอบ
หลัก ๆ ซึ่งรายละเอียดที่กล่าวมาล้วนใช้เป็นพ้ืนฐานส าคัญในการประกอบอาชีพและน ามาอ้างอิงในการศึกษา
เน้ือหาวิชาท่ีสูงข้ึน 

จากการสอบถามข้อมูล ในด้านสภาพปัญหาการจัดการเรียนการสอน และผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนหลังจาก
การจัดการเรียนการสอน ที่ผ่านมา พบว่า 1) การเรียนการสอนภาคปฏิบัติ ขาดชุดฝึกที่มีลักษณะงานการฝึกที่
สอดคล้องกับเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมในปัจจุบัน หรือที่มีอยู่ก็เป็นชุดฝึกอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมที่ใช้
ประกอบการเรียนการสอนแบบเก่าท่ีช ารุดตามสภาพแล้ว 2) การเรียนการสอนในภาคทฤษฎี และภาคปฏิบัติ ผู้ท า
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หน้าท่ีสอนยังคงใช้ชุดฝึกเป็นแบบเก่าและวิธีการสอนแบบครูเป็นศูนย์กลางในการเรียนรู้ 3) สถานศึกษาจ านวนมาก
ที่ยังขาดแคลนชุดฝึกอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรมที่ทันสมัย เน่ืองจากชุดทดลองจากต่างประเทศมีราคาสูง บาง
สถานศึกษาจึงไม่มีงบประมาณเพียงพอที่จะจัดซื้อ 4) ผลการเรียนในภาคปฏิบัติ ยังมีผลการปฏิบัติงานในระดับต่ าใน
ส่วนของสถิติผลการเรียนในรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ในปีการศึกษา 2558 และ ปีการศึกษา 2559 พบว่า 
นักเรียนมีผลการเรียนในระดับปานกลาง (เกรด 2) เป็นจ านวนมาก 

จากเหตุผลและปัญหาดังที่กล่าวมาท าให้ผู้วิจัยสนใจสร้างชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81-84 เพ่ือใช้แก้ปัญหาสมรรถนะของนักเรียนดังกล่าว 

 
2. วัตถุประสงค์การวิจัย 

2.1 เพ่ือออกแบบสร้างและพัฒนาชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
2.2 เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
2.3 เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
 

3. ระเบียบวิธีวิจัย 
3.1 ศึกษาข้อมูลเบื้องต้น 

3.1.1 รายละเอียดของหลักสูตรรายวิชา วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัส 2105 -2111 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ได้แก่ จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 
หลักเกณฑ์การใช้หลักสูตร โครงสร้างหลักสูตร จุดประสงค์รายวิชา สมรรถนะรายวิชา และค าอธิบายรายวิชา เพ่ือ
เป็นแนวทางในการเขียนเน้ือหาสาระและการก าหนดกิจกรรมส าหรับผู้เรียน 

3.1.2. ศึกษาหลักการพัฒนาสื่อการสอน ให้บทเรียนมีความน่าสนใจและชวนให้ติดตาม จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 
ได้แก่ ต ารา หนังสือเรียน สื่อออนไลน์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

3.1.3. ศึกษาการสร้างแบบทดสอบ หาประสิทธิภาพและความรู้เก่ียวกับสมรรถนะวิชา 
3.1.4. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีหรืองานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
3.1.5. ศึกษาเกี่ยวอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม เพ่ือน ามาเป็นแนวทางในการสร้างชุดฝึกสมรรถนะ  

3.2 ออกแบบสร้างเครื่องมือวิจัย 
เครื่องมือการวิจัยครั้งน้ี ผู้วิจัยได้ออกแบบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 2 ส่วนคือ ชุดฝึกสมรรถนะ 

และแบบทดสอบ 

 
 

รูปที่ 1 แสดงการออกแบบและสร้างเครื่องมือวิจัย 
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3.3 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

3.3.1 ประชากรของการวิจัยได้แก่ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ สาขาวิชาช่ างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคนครนายก สังกัดคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ที่ลงทะเบียนเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
รหัสวิชา 2105-2111 

3.3.2. กลุ่มตวัอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งน้ี ได้มาโดยการเลือกสุ่มแบบเจาะจงนักเรียน ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ที่ลงทะเบียนเรียนวิชา
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 รวมจ านวน 30 คน แบ่งเป็น
กลุ่มทดลอง 15 คน และกลุ่มควบคุม 15 คน ด้วยการสุ่มแบบง่ายโดยวิธีการจับฉลาก (Sample Random 
Sampling) ประกอบด้วยนักเรียนที่คละความสามารถ โดยมีทั้งนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ซึ่งนักเรียนมี
คุณสมบัติไม่แตกต่างกัน 

3.4. ออกแบบและสร้างชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
3.4.1 ข้ันตอนในการออกแบบชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีดังน้ี 

1. ออกแบบวงจรชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84  
2. ก าหนดขนาดของบอร์ดชุดฝึกสมรรถนะแต่ละแผง ซึ่งความกว้าง ความยาว และความสูง เท่ากันทุก

บอร์ด คือ 21 x29.7x3.5 เซนติเมตร 
3. ออกแบบต าแหน่งการวางอุปกรณ์ของแต่ละบอร์ด โดยใช้โปรแกรม Protel 99 SE 
4. น าแบบไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 
5. เขียนวงจรด้วยโปรแกรม Protel 99 SE 
6. กัดปริ้น PCB บอร์ด WD 81-84 
7. เมื่อได้บอร์ดชุดฝึกสมรรถนะครบทั้ง 4 บอร์ด เรียบร้อยแล้ว ท าการประกอบวงจร และยืดอุปกรณ์

ต่าง ๆ ลงบนบอร์ด 
8. เมื่อประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว จึงท าการทดสอบก่อนว่าสามารถใช้งานได้จริง ไม่เกิดการลัดวงจร 

ช็อต โดยใช้มัลติมิเตอร์ท าการตรวจสอบแต่ละจุด จนครบทั้ง 4 บอร์ด 
9. น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงลายวงจรและก าหนดอุปกรณ์ สมรรถนะ บอร์ด WD 83 

 
 

  

รูปที่ 2 ลายวงจร บอร์ด WD 81 

รูปที่ 5 ลายวงจร บอร์ด WD 84 รูปที่ 4 ลายวงจร บอร์ด WD 83 

รูปที่ 3 ลายวงจร บอร์ด WD 82 
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3.5 วิธีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5.1 ทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน 

โดยใช้เวลาในการทดสอบจ านวน 1 ชั่วโมง 
3.5.2 ให้นักเรียนกลุ่มควบคุม จ านวน 15 คน ใช้วิธีการเรียนการสอนแบบเก่าและนักเรียนกลุ่มทดลอง 

จ านวน 15 คน โดยใช้ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 จ านวน 29 เรื่อง โดยทั้ง 2 
กลุ่มใช้ใบเน้ือหา ใบงานการทดลอง แบบทดสอบท้ายการทดลอง และแบบทดสอบวั ดผลสัมฤทธ์ิ ในวิชา
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ที่ผู้เรียนพึงปฏิบัติตลอดหลักสูตรการศึกษา 

3.5.3 เมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้จากการเรียนการสอนประกอบกับการฝึกปฏิบัติ ด้วยชุดฝึกสมรรถนะงาน
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 ครบหมดทุกหน่วยการเรียนแล้ว ผู้ วิจัยให้กลุ่มตัวอย่างท า
แบบทดสอบหลังเรียน (Post test) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

2.5.4 น าผลที่ได้จากแบบทดสอบท้ายการทดลองของกลุ่มทดลอง และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มาด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติเพ่ือหาประสิทธิภาพ 

3.5.5 น าผลที่ได้จากการทดสอบภาคปฏิบัติมาบันทึกผลลงตารางสมรรถนะที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ 
3.6 ด้านประสิทธิภาพต่อการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 

การวัดเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84ผู้วิจัยมีวิธีการ
หาประสิทธิภาพการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 ทั้ง 4 ชุดฝึก
สมรรถนะมีข้ันตอนการทดสอบจ านวน 2 ครั้ง ประกอบด้วย 

ครั้งที่ 1 ประกอบวงจรเสร็จแล้วทดสอบบันทึกค่าท่ีได้ว่าตรงตามสิ่งที่ก าหนดหรือไม่ หากไม่ก็จะเขียนหมาย
เหตุไว้เพ่ือช่วยเตือนความจ า เน่ืองจากในส่วนประกอบในวงจรมีอุปกรณ์จ านวนมาก 

ครั้งที่ 2 หลังจากการปรับปรุงแก้ไขวงจรแล้วใช้วิธีการวัดและทดสอบทบทวนกระบวนการเหมือนครั้งแรกอีก
รอบแล้วบันทึกผลการทดสอบ 

 
4. ผลการวิจัย 

4.1 ผลการออกแบบและพัฒนาชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
4.1.1 ผลการวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
ผลจากการออกแบบสร้างและพัฒนาชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 โดย

เชิญผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 5 ท่าน ประเมินความคิดเห็นต่อชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 
81-84 โดยมีผลการวิเคราะห์ดังน้ี 
 
ตารางที่  4-1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยรวมระดับความคิดเห็นของผู้ เชี่ยวชาญที่มี ต่อชุดฝึกสมรรถนะงาน
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 

รายการ  ̅ S.D. แปลผล 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81  4.46 0.65 มาก 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 82  4.58 0.55 มากที่สุด 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 83 4.60 0.54 มากที่สุด 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 84  4.56 0.60 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.55 0.59 มากที่สุด 
 
จากตารางที่ 4-1 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยรวมระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชุดฝึกสมรรถนะงาน

อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีค่าเท่ากับ ( ̅    .  ,  . .   0.59) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับ
มากท่ีสุด ซึ่งในแต่ละชุดฝึกสมรรถนะ ผู้เชี่ยวชาญได้ประเมินไว้ดังน้ี ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81 มีค่าเท่ากับ ( ̅    .  ,  . .   0.  ) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับมาก ชุดฝึกสมรรถนะงาน 
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อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 82 มีค่าเท่ากับ ( ̅    . 8,  . .   0.  ) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์

ระดับมากที่สุด  ชุดฝึกสมรรถนะงานอิ เล็กทรอนิกส์อุ ตสาหกรรม บอร์ด  WD 83 มีค่ า เท่ากับ 
( ̅    . 0,  . .   0.  ) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด และชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 84 มีค่าเท่ากับ ( ̅    .  ,  . .   0. 0) แปลผลได้ว่าอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81-84 ได้ด าเนินการทดสอบจ านวน 2 ครั้ง เป็นตามข้อก าหนด โดยการทดสอบวงจรจาก ทุกบอร์ด ทุก
จุดที่ก าหนดไว้ โดยเป็นคิดร้อยละของจุดที่ถูกและไม่ถูก มีผลการวิเคราะห์ดังน้ี 
 
ตารางที่ 4-2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81 

ล าดับ รายการ 
ตรงข้อก าหนด ผลการ

ประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1 การใช้สวิตชใ์นการปิด-เปิด โหลด (LED) 10 100 ผ่าน 
2 การใช้สวิตชค์วบคุมการเปลี่ยนต าแหน่งจุดต่อทางไฟฟ้า 8 100 ผ่าน 
3 การตรวจวัดขาของรีเลย์ 13 100 ผ่าน 
4 วงจรรีเลย์ควบคุมโหลดแบบปกติเปิด (NO) 5 100 ผ่าน 
5 การใช้รีเลย์ท าหน้าที่สวิตช ์ 5 100 ผ่าน 
6 วงจรทรานซิสเตอร์ที่ใช้สวิตชค์วบคุมโหลด 5 100 ผ่าน 
7 วงจรทรานซิสเตอร์ควบคุมโหลดใช้โพเทนชิออมิเตอร์ 20 100 ผ่าน 
8 การหาคุณลักษณะทางเอาต์พุตของเฟต 21 100 ผ่าน 
9 การใช้เฟตควบคุมการปิด-เปิดวงจรโหลด (LED) 5 100 ผ่าน 

 
ตารางที่ 4-3 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 82 

ล าดับ รายการ 
ตรงข้อก าหนด ผลการ

ประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1 การตรวจวัดขาเอสซีอาร ์ 12 100 ผ่าน 
2 วงจรทดสอบคุณลักษณะทางไดนามิคของเอสซีอาร ์ 12 100 ผ่าน 
3 การใช้งานเอสซีอารใ์นวงจรไฟฟ้ากระแสตรง 9 100 ผ่าน 
4 การทดสอบการจุดชนวนเกต 10 100 ผ่าน 
5 การทดลองหาคา่กระแสยึด 9 100 ผ่าน 
6 วงจรเรียงกระแสโดยใช้เอสซีอาร์ 5 100 ผ่าน 
7 วงจรควบคุมเฟสแบบครึ่งคลื่นที่ใช้ตัวแบ่งแรงดัน 16 100 ผ่าน 
8 วงจรควบคุมเฟสแบบครึ่งคลื่นที่ใช้ตัวเก็บประจุ 8 100 ผ่าน 
9 วงจรควบคุมเฟสแบบเต็มคลื่น 12 100 ผ่าน 
10 การตรวจวัดขายูเจท ี 6 100 ผ่าน 
11 วงจรทดสอบคุณลักษณะทางไดนามิคของยูเจที 2 100 ผ่าน 
12 วงจรก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อยที่ใช้แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 5 100 ผ่าน 
13 วงจรก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อยใช้แหล่งจา่ยไฟฟ้ากระแสสลับ 5 100 ผ่าน 
14 การตรวจวัดขาพียูท ี 30 100 ผ่าน 
15 วงจรก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อยใช้แหล่งจา่ยไฟฟ้ากระแสตรง 5 100 ผ่าน 
16 วงจรควบคุมเฟสที่ใช้เอสซีอาร์ และพียูทีแบบโหลดไฟฟ้ากระแสสลับ 5 100 ผ่าน 
17 วงจรควบคุมเฟสที่ใช้เอสซีอาร์ และพียูทีแบบโหลดไฟฟ้ากระแสตรง 5 100 ผ่าน 
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ตารางที่ 4-4 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด บอร์ด WD 83 

ล าดับ รายการ 
ตรงข้อก าหนด ผลการ

ประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1 วงจรทดสอบคุณลักษณะทางไดนามิคของไดแอก 1 100 ผ่าน 
2 วงจรก าเนิดสัญญาณจุดชนวนที่ใช้ไดแอก 8 100 ผ่าน 
3 การตรวจวัดขาไตรแอก 10 100 ผ่าน 
4 วงจรทดสอบคุณลักษณะทางไดนามิคของไตรแอก 4 100 ผ่าน 
5 วงจรจุดชนวนไตรแอก 12 100 ผ่าน 
6 วงจรควบคุมเฟสที่ใช้ไตรแอกและไดแอก 8 100 ผ่าน 
7 วงจรควบคุมเฟสที่ใช้ไตรแอกและ ยูเจที 7 100 ผ่าน 
8 การตรวจสอบช่วง Reverse Recovery Time 12 100 ผ่าน 
9 การวัดหาคุณสมบัติทางไฟฟ้าของเฮกเฟต 10 100 ผ่าน 
10 การวัดหาคุณลักษณะด้านขาออก 44 100 ผ่าน 
11 การหาคุณลักษณะทางเอาต์พุตของไอจีบีที 36 100 ผ่าน 
12 การใช้งานไอจีบีทคีวบคุมการปิด-เปิดหลอดไฟ 4 100 ผ่าน 

 
ตารางที่ 4-5 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด 
WD 84 

ล าดับ รายการ 
ตรงข้อก าหนด ผลการ

ประเมิน จ านวน ร้อยละ 
1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันควบคุมการทริกกับสัญญาณทริกเกอร์ 3 100 ผ่าน 
2 การใช้งานน าสญัญาณทริกเกอร์จาก TCA785 ไปควบคุมภาระทางไฟฟ้า

ชนิด DC และ AC 
2 100 ผ่าน 

3 วงจรอินเวอร์เตอร์ที่ใช้เอสซีอาร์เป็นสวิตช์ควบคุม 5 100 ผ่าน 
4 วงจรคอนเวอร์เตอร์ที่ใช้ทรานซิสเตอร์เป็นสวิตช์ควบคุม 9 100 ผ่าน 

 
จากตารางที่ 4-2 ถึง 4-5 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพด้านการท างานของชุดฝึกสรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์

อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีผลการทดสอบ พบว่า ตรงตามข้อก าหนดทุกรายการ แสดงว่ามีประสิทธิภาพด้าน
การท างานครบทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100 

4.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
4.2.1 ผลวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม

ทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้โปรแกรมค านวณส าเร็จรูป 
ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนด้วย t-Dependent สมมติฐานงานวิจัยกลุ่ม

ทดลองที่ได้รับการเรียนการสอนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีค่าเฉลี่ย
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 จากสมมติฐาน 

H0 = ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม ก่อนและหลังเรียนไม่แตกต่างกัน 
H0 : µ1 = µ2 

H1 = ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
H1 : µ2 > µ1 ก าหนดระดับนัยส าคัญที่ 0.05 ดังตารางที่ 4-10 
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ตารางที่ 4-6 ผลวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 

การทดสอบ จ านวน  ̅ S.D. t df Sig.(1-tailed) 
ก่อนเรียน 15 21.73 1.67 

45.73 14 0.000 
หลังเรียน 15 49.20 1.52 

 
จากตารางที่ 4-6 พบว่า การทดสอบคะแนนของกลุ่มทดลองมีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 21.73 และมี

คะแนนหลังเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 49.20 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างคะแนนสอบทั้งสองครั้ง พบว่า คะแนนสอบหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

ตอบสมมติฐานที่ต้ังไว้ ค่า Sig.(1-tailed) = 0.00 < 0.05 Sig. แสดงว่าปฏิเสธสมมติฐาน H0 ยอมรับ
สมมติฐาน H1 

ผลวิเคราะห์การเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนและหลังเรียนของกลุ่มควบคุมด้วย t-Dependent 
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนหลังเรียนมากกว่าก่อนเรียน ดังตารางที่ 4-11 
 
ตารางที่ 4-7 ผลวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิก่อนและหลังเรียนของกลุ่มควบคุม 

การทดสอบ จ านวน  ̅ S.D. t df Sig.(1-tailed) 
ก่อนเรียน 15 22 1.77 

43.08 14 0.000 
หลังเรียน 15 47.73 1.79 
 
จากตารางที ่4-7 พบว่า การทดสอบคะแนนของกลุ่มควบคุม มีคะแนนก่อนเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 22 และมีคะแนน

หลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 47.73 พบว่า คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่ม

ควบคุม ใช้สถิติทดสอบค่า t-Independent ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 
แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 0.05 ดังตารางที่ 4-8 

 
ตารางที่ 4-8 ผลวิเคราะห์การเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จ านวน  ̅ S.D. ค่าเฉลี่ยของผลต่าง t df Sig.(1-tailed) 
กลุ่มทดลอง 15 49.20 1.52 

1.47 2.45 28 0.011 
กลุ่มควบคุม 15 47.73 1.79 

 
จากตารางที่ 4-8 พบว่า การเปรียบเทียบคะแนนวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มทดลองมีค่าเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 49.20 กลุ่มควบคุมมีค่าเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 47.73 เมื่อเปรียบเทียบแล้ว มี
ความแตกต่างกันเท่ากับ 1.47 ดังน้ันจากการทดสอบสถิติ t พบว่า ค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม สูง
กว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

4.2.2 ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-
84 โดยกลุ่มทดลอง ได้จากกระบวนการเรียนรู้ระหว่างเรียน และท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ดังตารางที่ 4-9 
 
ตารางที่ 4-9 คะแนนจากระบวนการเรียนรู้ระหว่างเรียนและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 

ที่มาของคะแนน ประสิทธิภาพ (ร้อยละ) 
กระบวนการเรียนรู้ระหว่างเรียน 85.27 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์ 82 
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จากตารางที่ 4-9 เมื่อพิจารณาคะแนนที่ได้จากการเรียนรู้ระหว่างเรียน มีค่าเท่ากับ 85.27และคะแนน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ มีค่าเท่ากับ 82 สรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพที่ระดับ 85.27/82 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 และเป็นไปตามสมมติฐานที่ผู้วิจัยต้ังไว้ 

4.2.3 ผลการประเมินสมรรถนะของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด 
WD 81-84 ผลการประเมินสมรรถนะของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด 
WD 81-84 ให้ผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 80 ดังตารางที่ 4-10 
 
ตารางที่ 4-10 ผลการประเมินสมรรถนะของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81-84 

สมรรถนะ 
จ านวนนักเรียน 

ที่ผ่านสมรรถนะ (คน) ร้อยละ 
ความรู ้ ทักษะและเจตคติ 

1. ใชส้วิตช์ควบคุมโหลดได้ถูกต้อง 15 15 100 
2. ใชร้ีเลย์ควบคุมโหลดได้ถูกต้อง 15 15 100 
3. ใชส้วิตช์ทรานซิสเตอร์ควบคุมโหลดได้ถูกต้อง 15 15 100 
4. เฟตควบคุมโหลดได้ถูกต้อง 15 15 100 
5. ต่อวงจรเรียงกระแสโดยใช้เอสซีอาร์ ได้ถูกต้อง 15 15 100 
6. ต่อวงจรควบคุมเฟสที่ใช้เอสซีอาร์ ในวงจรครึ่งคลื่นได้ถูกต้อง 15 15 100 
7. ต่อวงจรควบคุมเฟสที่ใช้เอสซีอาร์ในวงจรเต็มคลื่นได้ถูกต้อง 15 15 100 
8. ต่อวงจรก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อยที่ใช้ยูเจทีได้ถูกต้อง 15 15 100 
9. ต่อวงจรก าเนิดสัญญาณฟันเลื่อยที่ใช้พียูทีได้ถูกต้อง 15 15 100 
10. ควบคุมเฟสที่ใช้เอสซีอาร์และพียูทีได้ถูกต้อง 15 15 100 
11. ต่อวงจรควบคุมเฟสทีใ่ช้ไตรแอกและไดแอกได้ถูกต้อง 15 15 100 
12. ต่อวงจรควบคุมเฟสทีใ่ช้ไตรแอกและยูเจทีได้ถูกต้อง 15 15 100 
13. ต่อวงจรควบคุมเฟสด้วยวงจรรวม TCA785 ได้ถูกต้อง 15 15 100 
14. ต่อวงจรอินเวอร์เตอร์และคอนเวอร์เตอร์ได้ถูกต้อง 15 15 100 

รวม 100 
 

จากตารางที่ 4-10 ผลการประเมินสมรรถนะของกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 พบว่านักเรียนที่ทดสอบผ่านด้านความรู้ ผ่านการทดสอบด้านทักษะและเจตคติคิด
เป็นร้อยละ 100 ซึ่งผ่านเกณฑ์มาตรฐานร้อยละ 80  

4.3 ผลการวิเคราะห์ระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 

 
ตารางที่ 4-11 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยรวมระดับความพึงพอใจของกลุ่มทดลองที่มีต่อชุดฝึกสมรรถนะงาน
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 

รายการ  ̅ S.D. แปลผล 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81 4.56 0.56 มากที่สุด 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 82 4.48 0.51 มาก 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 83 4.51 0.50 มากที่สุด 
ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 84 4.54 0.51 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.52 0.52 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4-11 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยรวมระดับความพึงพอใจของกลุ่มทดลองที่มีต่อชุดฝึกสมรรถนะ

งานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีค่า ( ̅    . 2,  . .   0.52) แปลผลได้ว่า มีความพึงพอใจอยู่
ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด ซึ่งในแต่ละชุดฝึกสมรรถนะ กลุ่มทดลองได้ประเมินความพึงพอใจไว้ดังน้ี ชุดฝึกสมรรถนะงาน
อิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81 มีค่ารวมเฉลี่ย ( ̅    .  ,  . .   0.  ) แปลผลได้ว่า มีความพึงพอใจอยู่ใน
เกณฑ์ระดับมากที่สุด ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 82 มีค่ารวมเฉลี่ย 
( ̅    . 8,  . .   0. 1) แปลผลได้ว่า มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ระดับมาก ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 83 มีค่ารวมเฉลี่ย ( ̅    . 1,  . .   0. 0) แปลผลได้ว่า มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์
ระดับมากที่สุด และชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 84 มีค่ารวมเฉลี่ย 
( ̅    .  ,  . .   0. 1) แปลผลได้ว่า มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ระดับมากที่สุด 

 
5. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

5.1 สรุปผล 
5.1.1 ด้านการออกแบบสร้างชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 ส าหรับใช้

ประกอบในการเรียนการสอนรายวิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ของนักเรียนระดับ ปวช. ชั้น
ปีที่ 2 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ของภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ดังน้ี 

ผลวิเคราะห์ระดับความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญต่อชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 
81-84 วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 โดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 ท่าน ด าเนินการตรวจสอบ
คุณภาพด้วยแบบประเมิน ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 โดยมีระดับความ
คิดเห็น มีค่า   ̅   4.55, S.D. = 0.59) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ระดับคุณภาพมากท่ีสุด 

ผลวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของชุดวงจรต่าง ๆ ท่ีผู้วิจัยออกแบบสร้างประกอบ
ลงในชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 เพ่ือให้การท างานของชุดฝึกเป็นไปตาม
ข้อก าหนดอย่างสมบูรณ์ โดยวิธีการวัดทดสอบเทียบด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าในบอร์ดทุกจุดท่ีก าหนดไว้ โดยคิดเป็น
ร้อยละของจุทดสอบที่ถูกต้อง ผลการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 พบว่าทุกรายการที่ผ่านการทดสอบการท างานได้ตรงข้อก าหนดทั้งหมดคิดเป็นร้อย
ละของจุดที่ถูกต้อง และจุดที่ไม่ถูกต้องซึ่งก าหนดการทดสอบวงจรในบอร์ด รวม 4 บอร์ด ต่อ 1 ชุด ได้แก่ บอร์ด WD 
81-84 จ านวน 42 จุดทดสอบ ท าการทดสอบประสิทธิภาพในการท างานตรงตามข้อก าหนดหมายถึง ไม่มีวงจรส่วน
หน่ึงส่วนใดท างานผิดปกติหรือไม่ท างาน จากการทดสอบประสิทธิภาพต่อการท างาน เมื่อพบข้อบกพร่องการท างาน
ของวงจรจึงน าไปสู่การปรับปรุงแก้ไขวงจรแต่ละภาคส่วนให้สมบูรณ์ถูกต้องทั้งหมดอีกครั้ง  และในครั้งที่ 2 ของการ
ทดสอบประสิทธิภาพต่อการท างานตามข้อก าหนดหลังจากมีการแก้ไขปรับปรุงการท างานของวงจรในบอร์ดให้
สมบูรณ์ดีแล้วทุกจุด ผลการวิเคราะห์ทดสอบหาประสิทธิภาพการท างาน ร้อยละ 100 

5.1.2 ด้านการหาประสิทธิภาพของของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
1. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน วิชาอิเล็กทรอนิกส์

อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ของกลุ่มทดลอง สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ของ
ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 ที่เรียนโดยใช้ชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ผลการเรียนก่อนเรียนม ีค่าเท่ากับ 21.73 และหลังเรียน มีค่า
เท่ากับ 82 ซึ่งหลังเรียนมีคะแนนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ ทางสถิติที่ระดับ 0.05 

2. ผลการศึกษาวิจัยพบว่าการทดสอบหาประสิทธิภาพเปรียบเทียบระหว่าง การเรียนรู้ระหว่างเรียน
และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนตามในเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 มีค่าเท่ากับ 85.27/82 ซึ่งเป็นค่าที่สูงกว่า
เกณฑ์ก าหนด 

3. ผลการประเมินสมรรถนะของนักเรียนที่เรียนด้วยชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 
บอร์ด WD 81-84 พบว่ากลุ่มทดลองที่ทดสอบสมรรถนะในด้านความรู้ ผ่านในครั้งเดียว คิดเป็นร้อยละ 85.24 และ 



การประชุมทางวิชาการระดับชาติคร้ังที่ 1 “นวัตกรรมและเทคโนโลยีอาชีวศึกษา”   
สถาบันการอาชีวศึกษาภาคเหนือ 2 

 
 

นักเรียนที่ผ่านการปรับปรุงคิดเป็นร้อยละ 14.76 ส่วนด้านทักษะและเจตคตินักเรียนทดสอบผ่านทั้งหมดคิดเป็นร้อย
ละ 100 

5.1.3 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มี
ค่า   ̅   4.52, S.D. = 0.52) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์มากท่ีสุด  

5.2 อภิปรายผล 
5.2.1 ผลจากการศึกษาประสิทธิภาพในการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม 

บอร์ด WD 81-84 วิชาอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม รหัสวิชา 2105-2111 ผลวิเคราะห์ข้อมูลการทดสอบ
ประสิทธิภาพต่อการท างานของวงจรต่าง ๆ ท่ีผู้วิจัยออกแบบสร้างประกอบลงในชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์
อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 เพ่ือให้การท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 
81-84 เป็นไปตามข้อก าหนดอย่างสมบูรณ์ โดยวิธีการวัดทดสอบเทียบด้วยเครื่องมือวัดทางไฟฟ้าแบบซ้ า ๆ ผลการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการท างานของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 พบว่า ทุก
รายการผ่านการทดสอบการท างานได้ตรงข้อก าหนดทั้งหมด คิดเป็นร้อยละ 100 หลังจากผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพต่อการท างานแล้ว เพ่ือทดสอบความคงทนของการท างานอย่างต่อเน่ือง โดยวิธีการจ่ายไฟให้กับชุดฝึก
สมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 แบบต่อเน่ืองตามระยะเวลาที่ก าหนดแล้ว ท าการ
ทดสอบซ้ าอีกครั้ง ผลที่ได้ตรงตามข้อก าหนดทุกรายการ สอดคล้องกับ สมนึก วันละ (2557) ด้านประสิทธิภาพการ
ท างานของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18Fx ส่วนรับข้อมูลและส่วนภาคแสดงผลจากการทดลองซ้ าตามล าดับ
ทั้งหมด ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ PIC18Fx พบว่าทุกรายการที่วัดทดสอบท างาน
ได้ตรงตามข้อก าหนดโดยคิดเป็นร้อยละ 100 น าชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 
ให้ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 5 ท่านท าการประเมินคุณภาพต่อชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-
84 ที่ผู้วิจัยได้สร้างข้ึน โดยระดับความคิดเห็น มีค่า   ̅   4.55, S.D. = 0.59) ซึ่งในเกณฑ์มีระดับคุณภาพมากท่ีสุด 

5.2.2 ผลจากการหาประสิทธิภาพของชุดฝึกสมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84  
1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนและหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองพบว่า ก่อนเรียนมีค่า

เท่ากับ 21.73 และหลังเรียนมีค่าเท่ากับ 82 ซึ่งหลังเรียนมีค่ามากกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 0.05 
2. เปรียบเทียบประสิทธิภาพของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้เรียนรู้ระหว่างการเรียนการสอน และท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิหลังเรียนตามในเกณฑ์มาตรฐานที่ต้ังไว้ 80/80 โดยมีค่าเท่ากับ 85.27/82 แสดงว่าชุดฝึกที่
ออกแบบและสร้างข้ึนน้ี มีประสิทธิภาพผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 

5.2.3 ผลจากการศึกษากลุ่มตัวอย่าง นักเรียนระดับ ปวช. ชั้นปีที่ 2 สาขาวิชาช่างอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาลัยเทคนิคนครนายก ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2560 นักเรียนกลุ่มทดลองมีระดับความพึงพอใจที่มีต่อชุดฝึก
สมรรถนะงานอิเล็กทรอนิกส์อุตสาหกรรม บอร์ด WD 81-84 มีค่า ( ̅   4.52,  . .   0.52) อยู่ในเกณฑ์ระดับพอใจ
มากท่ีสุด 
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